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Bu brogur hakkinda

Bu brosdr, tuzlu ve bozulmus Akdeniz bélgelerinde
toprak sagligini, biyolojik ¢esitliligi ve Gretkenligi
yeniden kazandirmak amaciyla buyuk 6élgekli agro-
ormancilik uygulamalarini destekleyen TransforMed
projesi i¢in hazirlanmisgtir.

Bu belge, Agro-ormancilik Sistemlerine (AFS) bir giris
sunmakta olup, Turkiye’deki Orta Anadolu Platosu’nun
soguk yari kurak karasal bolgelerinden saha temelli
g6zlemlerle desteklenmektedir. Kuramsal bilgiler ve
secilmis basar dykuleri, AFS’nin (Agro-ormancilik
Sistemlerinin) faydalarina iliskin farkindaligi artirmayi
ve yari kurak Akdeniz bdlgesinde yaygin olarak
benimsenmesine zemin hazirlamay! amacglamaktadir.

Bu belge, Akdeniz bélgesindeki agro-ormancilik
uygulamalarina iliskin mevcut literatiirden tam
kapsamli olmayan bir seckiye dayanilarak
hazirlanmistir. Ayrica, agaclar, tarim urtnleri ve
hayvanlar arasindaki iliskileri konu alan yerel ve
geleneksel bilginin yalnizca sinirh bir kismina
deginilebilmistir. Bu belge, bilimsel ve ampirik icerigi
bir araya getirerek daha genis bir kitleye erigilebilir
kilmaya yonelik kesif niteliginde bir ¢calisma olarak
tasarlanmistir.
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Hedef kitle

Bu rehber, yari kurak Akdeniz bélgesinde veya

Orta Anadolu’nun soguk yari kurak bdélgelerinde
agro-ormancilik uygulamalarini anlamak ve hayata
gecirmekle ilgilenen giftgiler, tarimsal yayim uzmanlari,
yerel topluluklar ve diger paydaslar igin pratik bir
kaynaktir.

Baglam hakkinda

Orta Anadolu’da yagis azdir ve belirgin sekilde
mevsimseldir; yazlar uzun ve kurak gecer, yagislarin
blyuk bélimul ise sonbaharin sonlarinda ve
ilkbaharda gerceklesir. Kiglar soguk ve ¢cogu zaman
karhdir; ancak kar ortiisd, iklim degisikligi nedeniyle
azalmistir. Bolgede mevsimler arasinda, hatta giin
ile gece arasinda bile dnemli sicaklik dalgalanmalari
gorilmektedir. Platodaki sik riizgar firtinalari, toprak
erozyonuna ve buharlagsmaya 6énemli él¢liide katkida
bulunmaktadir.

Bu cevresel kosullar, bitki gelisimi ve hayvan yasami
icin 6nemli zorluklar olusturmaktadir. Bununla

birlikte, bu topraklarin verimsiz veya ¢orak oldugu
soylenemez. Zorlu iklim kosullarina iyi uyum saglamis
cesitli ekolojik sistemlere ev sahipligi yapmaktadir.

Orta Anadolu’daki tarimsal sistemler, Akdeniz
etkisindeki diger bdlgelerde gézlemlenenlerle

benzer tehditlerle karsi karsiyadir; bu zorluklar iklim
degisikligi ve yodun kaynak kullanimi nedeniyle

daha da siddetlenmektedir: toprak bozunumu, su
kaynaklarinin tUkenmesi ve arazi baskisi, biyolojik
cesitlilik kaybi, ¢cdllesme ve asiri hava olaylarina kargi
artan kirilganlik.

Bu blyuk zorluklarin tstesinden gelebilmek icin, daha
ekolojik ve dayanikl tarim uygulamalarina yénelik
stratejik bir donisim sarttir. Bu déntisiim, daha iyi su
kullanimi, toprak yenileme teknikleri ve yerel baglama
uyumlu bitki ve agag tirlerinin entegrasyonunu
icerirken; kuru tarim ve pastoralizm gibi geleneksel
uygulamalarin korunmasini da kapsamaktadir.

Bu bakis acisiyla, agro-ormancilik, yerel bilgi ve
kaynaklari en iyi sekilde degerlendirerek bu zorluklarin
asllmasina yardimci olabilecek teknik ve sosyal
uygulamalar bitinu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.



Agro-ormancilik nedir?

Agro-ormancilik, agaclarin veya calilarin tarim
sistemlerine entegre edilmesine dayanan kadim bir
uygulamanin modern adidir. Bu yaklasim, tarihsel

olarak silvopastoralizm ve Grlnleri korumak igin

rizgar perdelerinin kullanimi gibi geleneksel tarim
sistemlerinde uygulanmistir. Ginimiizde agro-
ormancilik yalnizca bir uygulama degil, ayni zamanda
giderek gelisen bir arastirma alanidir ve bu alandaki
gucli kanitlar, uygulamanin ¢ok yonli ekolojik, ekonomik
ve sosyal faydalarini ortaya koymaktadir.

Agro-ormanciligin iki temel ayirt edici 6lgutu sunlardir [1]

« Agaclar ile tarim Urinlerinin ve/veya hayvanciligin
mekanda ve/veya zamanda kasitli olarak bir arada
bulunmasi,

» Agaclar ile tarim Urinleri ve/veya hayvancilik arasinda
belirgin ekolojik ve ekonomik etkilesimlerin bulunmasi.

Agro-ormancilik ug¢geni

Agro-ormancilik
TransforMed
projesinin tanimi

Odunsu cok yillik tiirlerin (agaglar,
calilar, palmiyeler, bambular vb.), otsu
tarim drunleri ve/veya hayvanlarla
ayni yonetim birimi icinde, mekansal
bir diizenleme veya zamansal bir
siralama bi¢iminde bilingli olarak

bir araya getirildigi arazi kullanim
sistemleri ve teknolojileri i¢in
kullanilan ortak bir addir. AFS’de,
farkh bilesenler arasinda hem ekolojik
hem de ekonomik etkilegimler
bulunmaktadir [2].

Agro-ormancilik, agaclarin ve/veya galilarin tarim trunleri ve/veya hayvancilik ile entegre
edilmesini igerir. Bu kombinasyonlar, etkilesimlerin bir dereceli gesitliligi agisindan zengin
bir sistem olusturur. Sistem esnekligini korur ve bilesenleri zaman iginde degisebilir; bu da

yeni uygulamalarin ortaya ¢gikmasina olanak tanir.
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Genel olarak agro-ormancilik sistemlerinden elde edilenlers]

ATAS
ZN

Verimlilik

Agaclarin tarim arazilerine entegre edilmesi, genel uretkenligi artirabilir
ve yem, odun, kereste veya meyve gibi ¢iftlik i¢i ek gelir kaynaklari
saglayabilir.

Su yonetimi

Agaclarin ve diger cok yillik bitkilerin sisteme dahil edilmesi, su
diizenlemesine katkida bulunur. Yizey akisini yavaglatarak asagi
havzalardaki taskinlarin hafifletiimesine ve toprak erozyonunun
azaltilmasina yardimci olabilir. Ayrica, uygun sekilde konumlandiriimis
agaclarin derin kokleri besin maddelerinin yikanmasini’ sinirlarken
toprak nemini de iyilestirebilir.

Hayvan refahi

Otlatma alanlarina agaglarin dahil edilmesi, sicaklik agiriliklarini
hafifletmeye ve tarla icinde daha gesitli habitatlar olusturmaya yardimci
olabilir; bu da hayvan stresini azaltabilir.

Biyolojik Cesitlilik ve Zararli KontrolU

Agac ve galilarin eklenmesi, tir gesitliligini 6nemli élglide artirir, yeni
habitatlar olusturur ve dogal zararli kontroliine yardimci olan faydali
bocekler ve kuslar geker.

iklim degisikligiyle miicadele

Agaclar ve diger odunsu cok yillik bitkiler, ¢iftligin mikroiklimini belirli
Olclide etkileyebilir, hava kalitesinin iyilestiriimesine katkida bulunabilir ve
hem toprak Ustiinde hem de toprak altinda karbon tutulumu artirabilir.

Gecim kaynaklari ve refah duzeyi

Cesitlendirilmis bir agroekosistem,

yil boyunca kademeli gelir saglayarak ve gorevlerin mevsimlere daha
dengeli dagitilmasiyla is yiiki zirvelerini azaltarak gegim kaynaklarini
destekler. Ayrica ekonomik dayaniklihdr gi¢lendirir ve bir mahsul
basarisiz olsa bile ¢iftcilerin ayakta kalmasina yardimci olur.

"Kalin ve renkli gosterilen kelimeler brosliriin sonundaki s6zlik¢ede agiklanmistir.
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Su yonetimi: Kuru tarim
icin buyuk bir zorluk

Su, tarimin temel bir bilesenidir. Burada ele alinan
kurak ve yari kurak baglamda su daha da kritik

héle gelmektedir. Kuru tarimda su yénetimi baslica
zorluklardan biridir. Yizlerce yildir giftgiler, suyu
toplamak, yénlendirmek ve muhafaza etmek igin
cesitli geleneksel sistemler gelistirmistir [4]; boylece
su daha sonra mahsullerin sulanmasinda ya da
insanlar ve hayvanlar icin icme suyu temininde
kullanilabilmektedir.

Orta ve uzun vadede, odunsu ¢ok yillik bitkilerin
agroekosisteme entegrasyonu; suyun daha kolay
sizmasi, daha derin katmanlardan su gekilmesi, ylizey
akisiyla su kaybinin azaltilmasi ve nemin korunmasi
gibi toprak su hizmetlerinin iyilesmesine dogru yol
acar [5,6]. Bu slregler, ¢cevredeki trinler igin etkili ve
yararl olmakla birlikte, hedefe yonelik bir ydnetim ve
segilen tirler hakkinda iyi bir bilgi gerektirir.

Yeni dikilmis fidanlarin sulanmasi (Fas)

Kurak ve yari kurak boélgelerde bir tarim sistemine
agac ve cali tirlerini dahil edebilmek igin giftgilerin
suya ve sulama yoéntemlerine erisiminin olmasi
gerekir. Bu iki kriter temel 6nem tasir. Sistem kurulumu
sirasinda en az ilk iki yil suya ihtiyag duyulur ve tiire
bagl olarak kurak donemlerde birkag yil daha sulama
gerekebilir. Dikim asamasinda su yénetimi, su hasadi
teknikleri ve kompost ile ciftlik glibresi gibi toprak
organik maddesi ilavesi gibi, topragin su kullanim
etkinligini artiran uygulamalarla birlestirilmelidir.

Agaclar daha derin suya erisebilecek bir kok sistemi
gelistirdiginde, yukarida belirtilen yararl etkiler ortaya
cikacaktir.
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Agro-ormancilik
sistemleri turleri

Agro-ormancilik sistemleri (AFS) arasinda

net sinirlar bulunmamaktadir; bunun yerine,

U¢ unsurun hangi oranda kullanildigina baglh
olarak bir derece farklihid1 gorulir. Bu durum,
AF Uggeni’nde (Sayfa 4) gosterildigi gibi bir
gradyan teskil eder. Benzer sekilde, AFS zaman
icinde duragan degildir ve yonetime bagli olarak
yeni unsurlari entegre edecek ya da mevcut
unsurlarin kullanim oranini degistirecek sekilde
evrilebilir. C")rnegin, bir silvopastoral sistem, igine
tarla bitkileri eklendiginde agro-silvopastoral

bir sisteme evrilebilir. Dolayisiyla, AFS zaman
icinde de (6rnegin, nadas donemlerinde) alternatif
sekilde degisebilir. Her AFS, iklim, ekoloji,
kaynak erigimi ve kiltirel unsurlar gibi
baglamsal bilesenlere baglidir.
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Agro-arborik /
Silvo-tarla sistemi

Genis araliklarla dikilmis agaclarin
yillik veya ¢ok yillik bitkiler ya da
siirgilin veren agacgciklarla birlikte
ekildigi sistem.

Ornekler

Serit ekimi, bahge igi ara ekim,
bireysel agaclar (farkli tiirlerde) ve
cok islevli bas budamasi yapilmis
agaclar.

Tahil veya bakla ara ekimi yapilan badem ve zeytin bahgesi (Tunus)

Silvopastoral sistem
(agag-mera sistemi)

Hayvansal Uretim icin agag ve calilarin
yem bitkileri ve/veya meralarla
birlestirildigi sistem.

Ornekler

Koruma ve/veya yem amaciyla
kullanilan rizgar perdeleri, nehir
kenarinda otlatma ve it bitki ortisd,
otlatilan meyve bahgeleri, silvokiimes
(agag—kiimes hayvanciligi sistemleri),
park alanlari veya agaclik meralar,
orman otlatmasi.

Calilarla kapli yamaglarda otlayan ve bu yamaglardan gegen kegiler
(Fas)

Agro-silvopastoral sistem
(tarim-agac-mera
sistemi)

Agro-silvopastoral sistemler, agaclarin
yani sira yem bitkileri ve hayvansal
Uretime ek olarak tarla bitkilerini de
entegre eder.

Ornekler

Hasattan sonra tarlalarda hayvan
otlatilmasi, meyve agaclari ile
hayvanlarin ayni tarlada bulunmasi ve
otlak alanlarinin yaninda agaglarin yer
almasi.

Seftali bahgesi agaglari altinda otlayan koyunlar (Fransa)
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Cit bitki ortuleri, ruzgar
perdeleri ve akarsu kiyisi
tampon seritleri

Hayvanlar, mahsuller ve/veya toprak ile
su kalitesini korumak amaciyla tarim
arazileri/meralar ve su kaynaklarini
sinirlayan dogal veya dikili ¢ok yillik
bitki (agac/cali) siralari.

Ornekler

Ruzgar perdesi, agaghkh gitler, yem
citleri, orman seritleri ve akarsu kiyisi
agag seritleri

Mese, kara cam, disbudak ve badem agaclarindan olusan, tahil
tarlalari boyunca uzanan agagc riizgar perdeleri (Turkiye)

Sentropik tarim (0nceden
ardisik agro-ormancilik
olarak adlandirilirdr)

Sentropik tarim, dogal ardisiklik ve
katmanlagsmadan esinlenen bir arazi kullanimi
sistemidir. Cesitli endemik veya uyum saglamis
turleri katmanh diizenlemeler iginde butlnlestirerek
fotosentezi, biyokitle tretimini ve toprak
yenilenmesini optimize eder. Kalici toprak
ortistnin saglanmasi, sik dikim ve budamanin
tesvik edilmesi ve bitki gelisiminin mekan ve
zamanda dizenlenmesi sayesinde, sentropik
sistemler toprak verimliligini yeniden kazandirir, : o :
biyolojik gesitliligi artirir ve dis girdilerin en aza Bir sentropik tarim alaninda artmis gesitlilik ve biyokitle verimi

indirildigi dayanikli, yiiksek verimli iretim saglar (Portelz)
[71.
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Agro-ormancilik,
bozunmus kuru
tarim arazilerinin
restorasyonuna nasil
katkida bulunabilir?

Bozunmus araziler

Bozunmus araziler, esasen insan faaliyetleri ve iklim
degisikligi gibi dolayli etkenler nedeniyle toprak verimliliginin
ve arazinin ekosistemleri, biyolojik cesitliligi ve insan gegim
kaynaklarini destekleme kapasitesinin azaldigi alanlardir.

Yaygin olarak goriilen sonuglar arasinda verim azalmasi,
toprak erozyonu, bitki 6rtlisiiniin kaybi, su kithgi ve
ekosistemin genel olarak gerilemesi yer alir.

Akdeniz’in yari kurak ve kurak bdélgelerinde oldugu gibi kuru
alanlar, insan baskisina ve iklim degisikliginin etkilerine en
duyarli bélgelerdir. Her gegen yil, ¢esitli bdlgelerde toprak
bozunumu nedeniyle ekilebilir arazi kaybi yaganmaktadir.

Hilkiimetlerarasi iklim
Degisikligi Paneli’nden
(IPCC) bir tanim.

Arazi bozunumu, insan kaynakl
iklim degisikligi dahil olmak lizere
dogrudan veya dolayli insan etkisiyle
ortaya gikan siireglerin neden oldugu
olumsuz bir arazi durumu egilimi
olarak tanimlanir ve sunlardan en

az birinin uzun vadeli azalmasi veya
kaybi seklinde ifade edilir: biyolojik
tiretkenlik, ekolojik biitiinliik veya
insanlara sagladigi deger.

Arazi bozunumu, gezegen genelindeki
insanlari ve ekosistemleri etkilemekte
olup hem iklim degisikliginden
etkilenmekte hem de ona katkida
bulunmaktadir [8].

Bozulmus kuru arazilerde, keciboynuzu dikimleri topragdi stabilize etmeye ve otsu bitki gelisimini kolaylastirmaya
yardimci oluyor (Fas).

10
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Toprak erozyonuna iligskin gorsel bulgular (Fas)

Arazi iyilestirme sureci
olarak agro-ormancilik.

Arazi bozunumu egilimini tersine ¢cevirmek uzun bir
surectir ve toprak sistemini yeniden canlandirmak

icin kararlilik ile doga temelli eylemler gerektirir. Agag
turleriyle serit halinde ekim (alley cropping), canh
citler, malglama ve agac ile ¢ali biyokutlesinin topraga
eklenmesi gibi agro ormancilik teknikleri, bozunmus
alanlarin onarimina énemli 6lgide katkida bulunabilir.
Bu stratejiler, yalnizca toprak yapisini ve verimliligini
artirmakla kalmaz, ayni zamanda asiri olaylar
karsisinda direnci de guglendirir.

Agro ormancilik sistemleri (AFS) karmasik
yapilardir ve gesitli bilegsenlerin birbiriyle
etkilesmesine dayanir. Tarla diizeyinde
uygulamanin zorlu kismi, tiim bilesenleri rekabeti
en aza indirirken olumlu etkilesimleri en list
diizeye cikaracak sekilde segmek ve yonetmektir;
boylece kaynaklarin kademeli olarak optimize
edilmesi saglanir (Sekil 1 ve 2).

Agro ormancilik sisteminin tasarimi, tir segimi,
mekansal yerlesim ve yénetim stratejileri, etkin
bir uygulama igin kritik 6neme sahiptir.

Toprak stabilizasyonu ve tarimsal ¢esitlendirme icin kaktus siralariyla ara dikim yapilmis engebeli
tarim alanlari (Tunus)
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Agro ormancilik sistemi

hizmetleri ve etkilesimler

Mikro-iklim diizenlemesi

Riizgar Golge ve Sicakhk
perdesi nem saglama tamponlama/
1s1 degigimlerini
dengeleme

Hidrolik Hizmetler

Yiizey akisini  Buharlagmayi Su
ve erozyonu azaltma infiltrasyonunu
sinirlama kolaylagtirma

Biyolojik gesitliligi artirma

Cesitli habitatlar Zararh
ve tiirler popiilasyonlarini
kontrol etme

Biyokaiitle iiretimi

Yaprak dokintiisii  Hayvan Toprak
veya budama yemi karbonunun
depolanmasi

Sekil 1: Agag ve galilarin tarim sistemlerine entegrasyonu, ekosistem diizenleme hizmetleri ve ek kaynaklar saglar.

Saha dlzeyinde

Toprak

Su kalitesinde ve suya erisimde iyilesme

Agaclarin kok sistemleri topragi yerinde tutar ve toprak
yapisini iyilestirir; bOylece suyun topragi asindirip
goétirmesi yerine topraga sizmasini saglar.

Adaclarin tepe ortlisu (tag kismi) ayni zamanda
yagmuru tutarak topragi yagmur damlalarinin
asindirici etkisine kargi dogal bir koruma goérevi gérir
ve suyun topraga daha yavas ve daha derin bir sekilde
sizmasini saglar.

Yeralti su tablasinin derinligine baglh olarak, bazi agac
turlerinin yeralti suyuna erisebilen kok sistemleri vardir
ve bu suyu hidrolik kaldirma adi verilen bir siiregle
Ust toprak katmanlarina yeniden dagitabilirler. Bu
durum, kurak donemlerde yakinlardaki mahsullerin su
stresinin azalmasina katkida bulunabilir.

12

Ciftciler, ozellikle ilk yillarda olmak lizere, agaclarin
yasam dongileri boyunca su ihtiyaglarini yakindan
izlemelidir. Dikim dénemi belirleyicidir; iklime ve tiire
bagl olarak, ilk 2—-4 yil boyunca sulama gerekebilir.
Mahsullerle su rekabetini 6nlemek i¢in planlama
yapmak esastir: agag—urin araligini, kok sistemi
mimarisini ve mevsimsel zamanlamayi dikkate almak
gerekir (0rnegin, derin kokli adaglar kis veya yaz
mahsulleriyle eslestirmek ya da kisa donguli yem
bitkileri kullanmak).

Besin donguleri ve biyolojik faaliyetler

Agag ve calilarin kokleri, topragin daha derin
katmanlarindan besin maddelerini ¢gekebilir. Odunsu
cok yillik bitkinin (yaprak, dalcik, kabuk veya meyve)
parcalari topraga distiginde ya da bilingli olarak
budandiginda, toprakta ayrisir. Ayrica, koklerin
blylimesi ve gerilemesi ile kok salgilari, topragi
karbon bilesikleriyle zenginlestirir. Organik maddenin
ayrismasi, toprak yapisini gelistirir; su ve besin
maddesi tutulmasini artirirken besin yilkanmasini
azaltir.
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Uygun sekilde yonetilen topraklarda faydali bakteriler Toprak igindeki azotun yeniden dagilim sureci

ile mikorizal mantarlarin gelismesi tesvik edilir ve bilimsel literatiirde hala tam olarak anlasiimamis

bu da bitkilerin besin ve suya erisimini 6nemli élglde olsa da, sabitlenen azottan ilk faydalananlarin azot
artirir. Bu simbiyotik birliktelikler, agaclar ve tarla baglayan bitkiler oldugu ve yalnizca kl¢ik bir kisminin
bitkileri arasindaki besin transferini gi¢lendirir. cevredeki topraga salindigi gérulmektedir.

Kék bdlgesi rekabetinin azaltilabilmesi igin 6zenli bir Topraga azot agisindan zengin organik maddeyi
planlama sarttir. Mahsullerin dogru zamanda ekilmesi, etkili bir sekilde kazandirmak igin en verimli yéntem,
agaclarin daha derin kok sistemleri gelistirmesini azot baglayan tirlerin (agaglar, galilar veya otsu
tesvik eder ve mahsullerin bliyumesi icin yeterli alan bitkiler) dallarini ve yapraklarini budayarak biyokutleyi
birakir. Bu, hem agaclarin hem de mahsullerin ihtiyag dogrudan toprak ylzeyine uygulamak veya topraga
duyduklari besin maddelerine erigsebilmesini saglar. karigtirmaktir. Bu uygulama, hem topragi orterek
Ayrica, herhangi bir yeni tirln yetistiriimesinden énce, nemin korunmasina yardimci olur hem de toprak
mevcut bitkilerle uyumlulugunu ve bdlgenin ézglin verimliligini artirir.

toprak kosullarinda gelisme yetenegdini dogrulamak
icin dikkatli bir galisma yapilmalidir.

Isik yonetimi

Azot fiksasyonu Tirler arasinda glineg 1s1§1 dagihmini en iyi duruma

getirmek igin dikim araligi ve yénlendirmesi kritik
Baklagil agag ve calilari (kegiboynuzu veya yalanci dneme sahiptir. Gélgeye dayanikli mahsuller alt
akasya gibi) atmosferik azotu, bitkiler tarafindan tabakalar icin dnceliklendiriimelidir; boylece her
alinabilir formlara dénistirebilir. Bu tirlerin bitki, kendi 6zel ihtiyaclarina uygun miktarda 1sik
rizosferinde ve kokleriyle iligkili azot baglayici alabilir. Ayrica, yilin belirli dénemlerinde giines
bakterilerin etkisiyle, havadaki azot yakalanir ve radyasyonunun son derece yogun olabildigi kurak
toprakta kullanilabilir hale getirilir (atmosferik azot bolgelerde tiir ve gesitlerin dikkatli segimi hayati 5nem
fiksasyonu). tasir.

Diigen yapraklar ve budama sonucu elde edilen
dallar, topragi besin maddeleriyle zenginlestirir.
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simbiyozlari tarafindan baglanir.

Mikorizal simbiyoz,

bitkilerin topraktan besin
maddesi absorpsiyon
kapasitesini giiglendirir.

Besin maddelerinin
bitkiler i¢cin daha uygun
halde bulunmasi

Toprakta organik
icerik artigi

Sekil 2: Agro ormancilik sistemlerinde bitki-toprak etkilesimleri
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Bitkilerde hidrolik kaldirma
mekanizmasi, derin toprak
horizonlarindaki su ve besin
elementlerini list katmanlara
tasir ve ylizey koklerinin
kullanimina sunar.

Toprak yapisi ve su
tutma kapasitesinde
artis




Arazi duzeyinde

Mikro-iklim etkisi

Arazi 6lgceginde agaglar ve ¢alilar,
evapotranspirasyonu azaltarak, sicaklik
dalgalanmalarini hafifleterek ve rizgar hizini
dusurerek mikro-iklimi istikrara kavusturmaya
yardimci olur. Daha genis 6lgeklerde, bu bitkilerin
evapotranspirasyonu atmosferik nemi artirabilir ve
potansiyel olarak yagis modellerini etkileyerek yagis
miktarinin artmasina yol agabilir.

Sicaklik tamponlamasi

Agac ve c¢alilarin sagladigi daha serin mikro-iklim

ve golge, iklim asiriliklari sirasinda mahsuller ve
hayvanlar tzerindeki 1s1 stresini azaltir. Bu durum,
6zellikle tozlasma gibi kritik blyime evrelerinde

asiri sicaklik degisimlerine duyarli olan bugday gibi
mahsuller igin 6zellikle faydahdir. Ayni sekilde, agaclar
ve calilar asiri soguga karsi da koruyucu bir tampon
olusturur. Geceleyin, tepe Ortisu altinda sicak havayi
hapsederek yerden 1s1 kaybini azaltir; bu da daha
soguk mevsimlerde don zararini 6nlemeye

yardimci olur.

Ruzgér ve nem duzenlemesi

Adaclar, tarim arazilerinde rizgar hizini azaltarak
mahsulleri ve hayvanlari koruyabilir, su kaybini
azaltabilir ve topradin rizgarla taginmasini énleyebilir.
Ancak, dizilis bicimlerine bagdl olarak, ruzgéar perdeleri
Isl adalari veya duradan, nemli hava bdlgeleri
olusturabilir ve bu durum mantar hastaliklarinin ortaya
cikmasina yol agabilir.
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Biyolojik cesitlilik, tozlagma
ve dogal zararh kontrolu

Agac ve c¢alilarin mahsullerle entegrasyonu, daha
genis bir tir yelpazesini destekleyen c¢esitli habitatlar
olusturur.

Ciftciler icin bu durum 6zellikle tozlayicilar
acgisindan buyuk énem tasir. Agaclar ve calilar,
cicekli bitkilerin daha fazla bulunmasi sayesinde
tozlayici populasyonunu artirabilir. Agaclar ve galilar,
tozlayicilar ile diger faydali béceklere ve zararl
populasyonlarini baskilayabilen kuglara (yardimci
turler) uygun yuvalama habitatlari saglayarak
ekosistem islevselligini destekler. Agro-ormancilik
sistemleri, dogal biyolojik micadeleyi glclendirerek
kimyasal pestisit kullanim gereksinimini azaltma
potansiyeline sahiptir.

Toprak alti ekolojik bilesenlerde de biyolojik ¢esitliligin
artigi gozlenir. Saglikli topraklar, gesitli makro ve mikro
fauna gruplarinin yani sira faydali bakteri ve mantar
topluluklarinin yerlesmesine ve gelismesine daha
elveriglidir.

Ciftci gecim olanaklari ve
toplumsal/ekonomik refah

Cesitlendirme ve kaynaklarin
en etkin kullanimi

Optimize edilmis bir AFS, yilin farkli zamanlarinda
tek bir parselde elde edilen Grlnlerin gesitlendiriimesi
yoluyla toplam Uretkenligi artirarak geg¢im kaynaklarini
onemli 6lglde iyilestirebilir. Birincil Girline ek olarak,
agaclar ve galilar hayvan yemi, gida urinleri
(meyveler ve kabuklu yemisler gibi), tibbi kaynaklar,
yakacak odun veya kereste saglayabilir — bunlarin
her biri potansiyel bir gelir kaynagini temsil eder.

Bu cesitlilik, zararllar, hastaliklar veya asiri hava
olaylari nedeniyle yasanabilecek tam irin kaybina
karsi ciftcilere koruma saglayarak gida guvenliginin
artmasina katkida bulunur.
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Uzun vadeli iiriin dongiisii

Hem planlama hem de y6netimde bir
degisiklik gerektirir; ¢linkii faydalar yillar
veya hatta on yillar boyunca artar.

Uriin gesitlendirmesi

Toprakta biyolojik aktiviteyi artirirken,
zararhlara, hastaliklara ve piyasa
dalgalanmalarina karsi direnci artiran bir
stratejiyi glivence altina alir.

Cok iglevlilik

Somut faydalar saglar: gida, yem ve
geliri gesitlendiren ham maddeler;
ayrica gevresel, kiiltiirel ve estetik
hizmetler sunar.

Artan sistem karmasikhg:

Agroekosistemde ekolojik dengeyi
destekler ve besin dongiisiinii gliglendirir.
Giftgilerden ve arazi yoneticilerinden daha
yiiksek diizeyde bilgi ve yonetim becerisi
gerektirir.

Sekil 3: Agro-ormancilik uygulamalarinin benimsenmesi, kalici ekonomik, gevresel ve sosyal faydalar saglar.

Karmasikligin yonetimi

Agro-ekosistemde birbiriyle iliskili birden fazla
bilesenin yénetilmesindeki karmasiklik, kigtk élgekli
ciftgiler igin dnemli zorluklar arz eder. is yiikii, 6zellikle
kurulus ve erken yénetim asamalarinda olduk¢a

fazla olabilir ve gogu zaman suya erigimin kisith
olmasi, uygun ekipman ve 6zel finansman eksikligi,
kamu ve 6zel sektdr destedinin yetersizligi, yuksek
kaliteli bitki materyali kitlidi, isgucl eksikligi ve arazi
mulkiyetindeki glivensizlik gibi kisitlamalarla daha da
agirlasir.

Sosyoekonomik boyut

Sosyal dizeyde, AFS'nin etkileri gesitlilik gosterebilir.
Bir yandan, tarim arazilerinin iglevselligini ve
estetigini iyilestirerek ciftcilerin memnuniyetini
artirabilirler. Bazi AFS'ler, Kiiresel Oneme Sahip
Tarimsal Miras Sistemleri (GIAHS) olarak bile
taninmaktadir; bu da gevredeki ciftgilere ilham
verebilir ve olumlu bir yayilma etkisi yaratabilir. Ote
yandan, AFS uygulamalari, bilhassa geleneksel
tarimin hakim oldugu ya da agag¢ dikiminin araziye
erisimi kisitladigi seklinde algilandigi bélgelerde
direngle karsilasabilir veya ¢atismalara neden olabilir.
(Yeniden) ortaya gikan bir yaklasim olarak, yeni
AFS'lerin benimsenmesi mimkiin oldugunca gok
sayida faydalaniciyl kapsayacak sekilde tasarlanmali
ve uygulanmalarini kolaylastirmak igin anlasilir ve net
aciklamalarla desteklenmelidir.
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Son olarak, sosyoekonomik agidan AFS, yerel ve
bolgesel diizeylerde yeni kooperatiflerin kurulmasi
ve ortaya ¢ikan urtnler i¢in deger zincirlerinin
gelistirilmesi gibi kapsayici ekonomik firsatlar
yaratabilir. Bu girisimler, topluluklari glg¢lendirebilir
ve kirsal bélgelerde yasayanlar icin is firsatlarini
artirabilir.

Karbon depolama ve iklim
degisikligiyle mucadele

Daha genel olarak, agaglar ve galilar karbonu
gbvdelerinde, dallarinda, yapraklarinda ve kdéklerinde
uzun sure depolayarak tutabilirler. Ayrica, toprak
ylzeyi sicakhigini disirerek toprak organik
maddesinin ayrisma hizini etkileyebilir ve bdylece
iklim degisikliginin hafifletimesine katkida
bulunabilirler.
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—r Yeni dikilmis
(L;Egi"\ll'LEN DIRMESI rizgar perdeler
\l Bahge altlarinda

Kereste icin hayvan otlatma

serit tarimi

\

HAYVANLAR ICIN YEM
VE BARINAK SAGLAMA

Dogal
ormanhk
alan

Dogal
mera alani

RUZGAR HIZINI VE
[ YUZEY AKISINI AZALTMA

Olgun agaglar
altinda hayvan
otlatma

i Cit seritleri ve agaclarla
Nehir kenari dogal sinir olugturma

alanlar

T2

EGIMLI ALANLARDA
TOPRAGI STABILIZE ETME
VE EROZYONDAN KORUMA

Az otlatilmig veya

é_\ karma ekim yapilan

cesitlendirilmis bahgeler

BiYOKUTLE SAGLAMA

REDUCE WATER EROSION
DURING EXTREME EVENTS

YABAN HAYATI
ICIN GIDA, BARINAK
VE GECIS YOLLARI
SAGLAMA
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Sekil 4: Farkh agro-ormancilik sistemlerinin peyzaj 6lgeginde zamansal ve mekéansal evrimi. Zaman (T) ilerledik¢e
(T1’den T3'’e), peyzajda bir donlisiim meydana gelir ve agaglarin islevleri de degiserek alanin ve sistemin diger
bilesenleriyle (hayvancilik, bitkisel Gretim, habitat vb.) etkilesim bigimlerini yeniden tanimlar.
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Orta Anadolu’da
agro-ormancilik
sistemi ornekleri
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TransforMed Vaka Calismasi

Altinova Devlet Ciftligi,
Konya, Turkiye
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Agro-ormancilik sistemi turu

Rlzgéar perdeleri

Saha tanitimi

Altinova Ciftligi, Tirkiye'nin Konya ili Kadinhani
llcesinde, Orta Anadolu Platosu iizerinde yer
almaktadir. Bu genis alan, deniz seviyesinden
ortalama 950 metre yukseklikte toplam 31.026
hektarlik bir yizeyi kapsamaktadir. Yerel iklim, belirgin
mevsimsel sicaklik dalgalanmalari, yilda ortalama 315
mm ile sinirli yagis ve baskin bozkir bitki ortisu ile
karakterize edilen karasal bir iklimdir. Yagigslarin buyuk
bélimu kis, ilkbahar ve sonbahar aylarinda duser; en
yagisli ay Mayis, en kurak ay ise Agustos’tur. Yillik
ortalama sicakhdin 11 °C oldugu bélgede, kislar
soguk; yazlar ise sicak ve kuraktir. Arazide ayrica
saatte 120 km’ye ulasan gu¢li gliney rtizgari firtinalari
gorulmekte olup, yilda ortalama 20 gln karla kaph
gecmekte ve Eylil ayinin sonundan Mayis ayinin
ortasina kadar don olaylari yasanabilmektedir.

Aslen 1942 yilinda, daha 6nce bos olan hazine arazisi
Uzerinde bir kamu igletmesi olarak kurulan Altinova
sahasi, Tarim Bakanligi biinyesinde hizmet vermeye
devam etmektedir. Ciftlik agirlikli olarak tohum
uretimi ve hayvancilik igin kullaniimaktadir. Altinova
Ciftligi'ndeki tarimsal Uretim sistemi, bélgedeki birgok
kuru tarim ¢iftgisinin uygulamalarini yansitarak nadas
ve bugday ya da arpa gibi kislik tahillardan olusan

iki yillik bir rotasyona dayanmaktadir. Geleneksel
tahil tarimi, yogun toprak isleme uygulamalarini

icerir ve bu durum topragi riizgér erozyonuna karsi
savunmasiz birakir; bu sorun, bélgenin 1960’larda
dogal meradan ekilebilir araziye donustirilmesiyle
belirgin hale gelmistir. Buna karsilik, 6zellikle gliney
ve kuzey rizgarlarinin zararh etkilerini azaltmak
amaciyla rizgar perdeleri kurulmustur. Ginimizde
bu rlizgar perdelerinin, yalnizca toprak erozyonunu
6nemli dlclide azaltmakla kalmayip ayni zamanda
drun verimini artirmada, yerel biyolojik gesitliligi
desteklemede ve pestisit kullanimini azaltmada da
hayati 6nem tasidigi kanitlanmistir. Tahil tarimi igin
daha az uygun alanlarda badem agagclari dikilmistir; bu
agaclar buylk 6l¢iide susuz yetistirilmelerine ragmen,
kuru kosullarda bile meyve vererek dayaniklilik
gostermistir; ancak isgucl eksikligi hasadini
sinirlamigtir.
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Uygulanan agro-ormancilik uygulamalari

* Riizgar perdeleri / Agro-ormancilik seritleri:
Ruzgér erozyonuna kargi koruma saglamak,
biyolojik cesitliligi desteklemek ve mikroklima
olusturmak amaciyla agag siralarinin (badem
agaclari dahil) dikilmesi.

* Sulama gerektirmeyen badem agag¢larinin
marjinal alanlara entegrasyonu: Badem bahceleri,
tahil yetistiriciliine daha az uygun olan arazilerden
verimlilik saglar.

* Aniz otlatmasi ve tahil rotasyonuna dayali karma
tarim: Geleneksel bir agro-ormancilik sistemi olarak
tanimlanmamakla birlikte, bitki-hayvan tretim
sistemlerinin entegrasyonu ekosistem hizmetlerini
gugclendirir.

» Peyzaj olgeginde yaklagim: Tohum Uretimi,
tahil Grinleri rotasyonu, mera kullanimi ve
agaclandirilmis riizgar perdelerinin batincil yapisi,
cok islevli bir agro-ekosistemin olusumunu destekler.

* Arazi iyilestirmesi: Tarimsal Uretime elverigliligini
yitiren alanlarda agac ve calilarin tesisi, toprak
ortlsu ve biyokutle dretimi saglayarak bozunmus
arazilerin zamanla yeniden canlandiriimasina
katkida bulunur.

Benzer baglamlara uygulanabilme

Altinova sahasi, karasal iklim kosullari altinda

blyuk 6lgekli kuru tarimin hem olanaklarina

hem de karsilasilan zorluklarina érnektir. Rizgéar
perdelerinin basaril bir sekilde kurulmasi ve
surdlrilmesi, erozyonla mucadele, biyolojik ¢esitliligin
desteklenmesi ve mikro-iklimlerin iyilestirilmesi i¢gin
tekrar uygulanabilir bir model olarak éne ¢cikmaktadir.
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Orta Anadolu’dan baska bir 6rnek

Islah edilmis mera alanlari,
Burunoba, Turkiye
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Agro-ormancilik sistemi turu

Islah edilmis mera alanlari,
silvopastoral sistem

Saha tanitimi

Konya’nin Karapinar ilgesi ile Karaman arasinda yer
alan yari kurak ovalardaki Burunoba koéyu, yaklasik
1.000 metre rakimda bulunmaktadir. Alan, sicak—kurak
yazlar, soguk kislar ve yillik ortalama yalnizca 300 mm
olan duzensiz disuk yadis rejimiyle tanimlanan Konya
Kapali Havzasi icerisinde yer almaktadir. Bolgede
baskin olan kiregli ve kumlu tinh topraklar, disuk
organik madde igerikleri ve yuksek rizgar erozyonu
hassasiyetleri nedeniyle ciddi arazi bozunumu
sureclerine acik hale gelmektedir.

Asiri otlatma, tekrarlayan kuraklikla birleserek

dogal bitki 6rtistni azaltmis ve mera alanlarini
kirilgan ve verimsiz hale getirmistir. Buna ek olarak,
kurak kosullara dayanikli bitki tirleri, su yonetimi
uygulamalari ve kuru tarim tekniklerine yénelik
yatirnmlarda devlet desteginin yetersiz kalmasi,
boélgede mevcut su kaynaklarinin hizla ve ciddi élgide
azalmasina neden olmaktadir.

Mevcut kosullar yerel yoneticiler ile giftgiler

arasinda guglu bir kayg! yaratmis olup, bu aktérler
yerel diizeyde uygulanabilir ¢6zum segeneklerini
degerlendirmeye baslamistir. Bu baglamda,

bazi alanlarda rizgar perdeleri ve adac seritleri
uygulanmaya baslanmis, ilave parsellerde ise dikim
calismalari planlanmaktadir. Ayrica, dnceki bir
projede, Burunoba kdyune yakin bir belediye merasi
parseline Atriplex canescens dikilmistir. Bu operasyon,
cevrede restorasyon calismalarini baglatmayi ve
kurak dénemlerde yerel surulere yesil yem saglamayi
amaglamistir. Bu dikili alan, yalnizca bozulmusg
araziye biyolojik cesitlilik kazandirmakla kalmamakta,
ayni zamanda ¢obanlar ile giftciler arasinda 6zel
arazide otlama nedeniyle ortaya cikabilecek olasi
catismalari da 6nlemektedir.
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Uygulanan agro-ormancilik uygulamalari

Bu kirilgan kosullar altinda, Atriplex canescens
uygulamasina dayali bozunmus mera alanlarinin islahi
bircok fayda saglamistir:

Bu c¢ali tiirG asiri derecede kurakliga ve tuzluluga
dayaniklidir. Yerlesmesini takiben, toprak ylzeyini
tutarak riizgar erozyonunu azaltan koruyucu bir bitki
Ortlisii meydana getirir. Yaprak dokintuleri ile kok
biyokutlesinin birikimi, toprak organik maddesi ve
verimliliginde asamali bir artis saglayarak, diger otsu
bitki turlerinin yeniden kolonizasyonuna uygun

bir mikro-gevre olusturur. Islah fonksiyonuna ek olarak,
Atriplex calilari degerli bir yem rezervi iglevi gérur. Her
dem yesil yapraklari yliksek mineral icerigine sahiptir
ve otsu yem kaynaklarinin azaldigi kurak dénemlerde
bile tiketilebilirligini stirduriir. Bunun neticesi olarak,
koyun ve kegi basta olmak Uzere, yerel surtler
acisindan stratejik bir yem kaynagidir.

Benzer baglamlara uygulanabilme

Burunoba’daki iyilestirilmis mera 6rnegdi, disuk yagis,
kiregli topraklar ve ylksek riizgar erozyonu riski

gibi benzer kisitlamalarla karsi karsiya olan Konya
bozkirinda tekrar uygulanma potansiyeline sahiptir.
Burunoba’da Atriplex turlerinin basarili sekilde
gelismesine olanak taniyan ekolojik kosullar,

Orta Anadolu’nun biylik bélimiinde de ortak olarak
gorilmektedir. Benzer cevresel streslere yluksek
tolerans gdsteren Atriplex halimus basta olmak tzere
diger Atriplex tirlerinin de Orta Anadolu Platosu’nda
basarili bicimde kurulabilecegi 6ngérilmektedir.
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SOZLUKCE

Serit ekimi (alley cropping) — Odunsu bitkilerin (aga¢
veya cali) birden fazla tekli ya da ¢oklu sira halinde
tesis edilmesi ve bu siralar arasinda kalan seritlerde
tarla, bahce veya yem bitkilerinin yetistiriimesi esasina
dayanan bir agro-ormancilik uygulamasidir.

Yardimci tiirler — Tarimsal ekosistemlerde ‘yardimcr’
ya da ‘faydalr’ turler olarak adlandirilan bu hayvan
grubu, basta bocekler ve kuslar olmak tzere, dogal
biyolojik miicadele yoluyla zararli populasyonlarini
baskilayan veya tozlasma ile toprak ekosistem
sureclerine katkida bulunarak Uretim sistemlerini
destekleyen organizmalari kapsar.

Siirgiin verme (coppice) — Bliyimeyi tesvik etmek
amacilyla bir agag veya calinin belirli araliklarla toprak
seviyesine yakin bir yerden kesilmesi. Ginimuzde
surgin verme (coppicing), éncelikle bir ormanlik
alanin sagligini ve biyolojik ¢esitliligini artirmanin bir
yolu olarak uygulanmaktadir. Stirglin verme yéntemi,
cit yapimi icin kaziklar, banklar, ¢it kapilari ve benzeri
amagclar icin dizenli bir yakacak odun ve kereste
kaynagi da saglar.

Hidrolik kaldirma — Derin koklU bitkilerin alt toprak
horizonlarindan suyu absorbe ederek Ustteki kuru
horizonlara pasif olarak iletmesi; bdylece ylizeysel kok
sistemlerine ve komsu bitkilere su erisimi saglamasi
seklinde tanimlanan bir eko-fizyolojik stregtir.

Mikorizal mantarlar / mikorizalar — Mikorizalar,

bitki kokleriyle simbiyotik iliski kuran faydali mantar
topluluklaridir. Bitkiden karbonhidrat (seker) elde
ederken, karsiliginda toprakta hifleriyle absorbe
ettikleri suyu ve besin elementlerini bitkiye aktarirlar.
Mikorizal yapilar, kok sistemine iglevsel bir genisleme
kazandirarak bitkinin su ve besin maddesi alim
ylUzeyini 6nemli dlgide genisletir.

Azot baglama / azot fiksasyonu— Bitkiler tarafindan
dogrudan kullanilamayan atmosferik azotun (N,),
amonyak (NH,) ya da bitkilerce alinabilir diger

azotlu bilesiklere donusturilmesiyle gergeklesen
biyokimyasal suregctir. Azot baglama sureci, atmosferik
N,’yi dogrudan bitki tarafindan kullanilamayan bir
formdan, devam eden biyokimyasal dénlisumler
sonucunda NH,, NH,* veya NO, gibi bitkiye elverigli
azot formlarina gevirir.

Besin maddesi yikanmasi — Yagis ve sulama
kaynakli su hareketi sonucunda, toprak profilinden
¢ozundr bitki besin elementlerinin uzaklastiriimasi
olayi. Yuksek girdili tarimsal sistemlerde besin
maddesi yikanmasi, hem toprak hem de su
kaynaklarinda kirlenmeye neden olabilmektedir.

Bas budama (pollard) — Bir agacin Ust dallarinin
diizenli olarak kesilerek yogun bir yaprak ve dal taci
olusumunun tesvik edildigi geleneksel bir budama
yontemi.

Riizgar perdesi (shelterbelt) — Riizgardan koruma
saglamak ve topragd! erozyona karsi korumak amaciyla
bir veya birden fazla sira halinde agacg ve/veya c¢ali
dikilmesiyle olusturulan riizgar perdesi. Genellikle
ciftliklerde tarlalarin kenarlarinda git siralari halinde
dikilirler.

Simbiyotik birliktelik, simbiyoz — Simbiyoz, iki
farkli organizma arasindaki ve taraflarin her birinin
ortakliktan fayda saglayabildigi her turlu iliski veya
etkilesim bigimi olarak tanimlanabilir.

Agaclik mera (wood pasture) — Seyrek agac ve
cali 6rtisu ile hayvan otlatma faaliyetlerinin bir arada
bulundugu geleneksel mera peyzaij tipidir.
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